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Introducciéon

El curso de Sensores Remotos esté orientado para estudiantes de geocien-
cias con el objeto de aprender a utilizar las herramientas de teledeteccion en
geologia y geomorfologia. Inicialmente comprende la teoria general de sen-
sores remotos y procesamiento de imagenes. Para posteriormente enfocarse
en el uso de fotografias aéreas y dominar de forma adecuada la técnica de
la fotointerpretacién a través del uso de fotografias aéreas.

Las técnicas de sensores remotos y fotointerpretacién ensenadas en el curso
se enfocan exclusivamente para la fotointerpretacion geolégica, es decir dife-
renciar unidades litoldgicas, al igual que fotointerpretacién geomorfolégica,
es decir formas y procesos morfodinamicos, y de forma somera a coberturas
del suelo

El procesamiento de imagenes es una herramienta ampliamente utilizada
actualmente, y la fotointerpretacion es una técnica que se conserva por su
ayuda en diferentes campos, y que no puede suplir ningiin otro sensor re-
moto. Adquirir estas herramientas seguramente le ampliara sus perspectivas
profesionales en el campo de las geociencas aplicada en ingenieria.

1. RECOMENDACION

Para tomar el curso se recomienda al estudiante tener conocimientos

en Sistemas de Informacion Geogréfica, geologia, geomorfologia, y geologia
estructural. De esta forma el estudiante podra sacar el maximo beneficio del
contenido del curso.
En caso que el estudiante no tenga estos conocimientos, se recomienda que
cancele el curso. Es posible que tome el curso y lo apruebe, con mucha mayor
dificultad, sin embargo no podra explotar todas las posibilidades que ofrecen
los sensores remotos.
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2. PROGRAMA

El contenido del curso se puede consultar en su pagina web https://edieraristizabal.github.io/
Remotos/ y comprende los siguientes temas a desarrollar:

Introduccién al curso

2.1. Radiacion electromagnética
= Energia electromagnética y espectro
» Interacciones con la atmosfera
s Interaccién con la superficie

s Caracteristicas de las imagenes

Taller 1 — Descarga y manejo de imagenes

2.2. Radiacion electromagnética
= Interaccién con el objeto

» Firma espectral (agua, suelo, vegetacién)

Taller 2 — Programas espaciales

2.3. Sensores: plataformas y detectores
= Orbitas

= Tipo de sensores

Taller 3 — Calculo de indices espectrales

2.4. Sensores: resolucion
= Resolucién radiométrica
= Resolucién espectral
= Resolucién geométrica

= Resolucion temporal

Taller 4 — Clasificacién de imagenes satelitales
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2.5.

Tratamiento de imagenes
Procesamiento de imagenes
Transformacién de imagenes
Clasificacién de imégenes

Evaluacién de la precision

Taller 5 — Post-procesamiento de imagenes

2.6.

Sensores de antena
RADAR
SAR
InSAR
DInSAR
LIDAR

Taller 6 — Imagenes de radar

2.7.

Introduccién a la fotografia aérea
Historia
Estereoscopio
Visién estereoscépica

Fotointerpretacién con anaglifos

Taller 7 — Base instrumental y anaglifos

2.8.

Fotogrametria
Escala
Desplazamiento del relieve
Paralaje

Medicién del relieve

Taller 8 — Fotogrametria

Programa




Sensores Remotos 4

2.9. Criterios de Fotointerpretacién

s Técnicas y métodos de fotointerpretacion

= Principios béasicos

Taller 9 — Criterios de fotointerpretacion

2.10. Fotointerpretacion del relieve

= Lectura mapas topograficos

= Drenajes

Patron de drenajes
= Paisaje estructural

s Procesos morfodindmicos

Taller 10 — Fotointerpretacién geomorfolégica

2.11. Fotointerpretacion geoldgica

= Rocas sedimentarias
= Rocas metamorficas

= Rocas igneas

Taller 11 — Fotointerpretacion geoldgica

3. EVALUACION DEL CURSO

El curso se evalua con 10 talleres del 5% que se resumen en la tabla si-
guiente. La descripcién de cada uno de los talleres se encuentra en la pagina
web https://edieraristizabal.github.io/Sensores-Remotos/. Como se presen-
tan 11 talleres, el estudainte podra seleccionar los 10 talleres a presentar, es
decir que puede dejar un taller sin presentar. En caso que presente los 11
talleres se le eliminaréd de las notas el taller con la nota mas baja.

Los talleres deberan cargarse a la plataforma de Google Classroom en
formato PDF. El nombre del archivo debera tener el niimero del taller y el
nombre y apellido del estudiante (Ej. Taller 1_EdierAristizabal). En caso de
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Talleres Evaluacién (%) Tipo
Taller 1 Descarga de imagenes ) Individual
Taller 2 Programas espaciales ) Grupo
Taller 3 Indices 5 Individual
Taller 4 Clasificacion de imagenes 5 Individual
Taller 5 Post procesamiento 5 Individual
Taller 6 Radar 5 Individual
Taller 7 Base instrumental y anaglifos 5 Individual
Taller 8 Fotogrametria 5 Individual
Taller 9 Criterios 5 Individual
Taller 10 Fotointerpretacion geomorfolégica ) Individual
Taller 11 Fotointerpretacion geoldgica 5 Individual

no entregarse de esta forma tendra un descuento del 1.0 de la nota obtenida.
El Taller 1 comprende la descarga de una imagen de satélite Landsat-8 o
Sentinel2 tomada durante el semestre actual. Con dicha imagen se debera
continuar realizando los talleres con imagenes de satélite siguientes. El uso
de una imagen diferente para los siguientes talleres implica que sean evalua-
dos sobre una nota maxima de 3.0. La presentacién de los talleres tiene un
formato libre, el cual exige un trabajo de creatividad, orden y claridad del
estudiante, de tal forma que trasmita la informacion de forma correcta y ade-
cuada al evaluador. Los criterios utilizados para la evaluacién y asignacion
de nota a los talleres son:

= Ejecucién: que el taller se presente completo y desarrolle todas las
actividades solicitadas.

= Claridad y orden: que se desarrolle de forma secuencial y clara en
términos de la estructura, redaccién y figuras o tablas de apoyo.

= Conciso: que pueda transmitir la informacién suficiente de forma corta
y directa.

= Desarrollo adecuado: que el procedimiento, andlisis y observaciones
realizadas sean correctas de acuerdo al contenido y estado del arte del
curso.

El 50 % restante de la nota del curso corresponde al trabajo de campo que se
encuentra en la pagina web. Es importante tener en cuenta que dicho taller
implica trabajo pre-campo, sin embargo la nota se realiza durante la salida
de campo. Esto implica que si la persona no asiste a campo tiene una nota
de 0 en el 50 % que representa este trabajo. En otras palabras para aprobar
el curso es obligatoria la asistencia a la salida de campo.
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4.

REFERENCIAS

El curso utilizard material de diferentes fuentes bibliograficas, entre las
cuales se destacan las siguientes, por lo cual se recomienda su consulta:

Aerial photographs in geologic interpretation and mapping. US Geo-
logical Survey professional paper 373. Richard Ray (Eds). 1960.

Fundamentals of remote sensing. A Canada centre for remote sensing
tutorial. Natural Resources Canada.

Principles of remote sensing, an introductory textbook. The Interna-
tional Institute for Geo-Information Science and Earth Observation
(ITC). 2009.

Guia Tedrica de Fotogeologia. Gutierrez A. Julian. Universidad de Los
Andes, Merida, Venezuela

Manual de ejercicios de laboratorio fotogrametria y fotointerpretacion.
Carlos Pacheco & Ennio Pozzobon. Universidad de Los Andes. 2006.
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